118

Videos on Air

MIMO steht als Synonym fiir eine Technik, die Funkiiber-
tragungen spiirbar beschleunigt. Die neuesten Gerate
sind schneller als Kabel-Netzwerke mit 100 MBit/s.

AXEL MINOG

ie nachste Generation von WLAN-
D Routern bringt enorme Verbesse-

rungen. Der neue Funkstandard
IEEE BO2.11n ist so schnell, dass er Videos
flssig streamen und Backups ganzer Ver-
2eichnisse Gbertragen kann. Bei realen Da-
tenraten von bis zu 60 MBit/s lduft sogar
ein Video in hochaufitsender HD-Qualitat
ruckelfrei ab. Beim derzeit aktuellen Funk-
standard IEEE 802.11g reicht das Tempo nur
flirs Surfen im Internet und zum Versenden
kleinerer Dateien, Ein weiterer Vorteil der
neuen Technik st die wesentlich hohere Reich-
weite. Dank der grofien Richtungstoleranz
ist die Aufstellung der Gerdte vollig unproble-
matisch. Ein erster Router, der dem Entwurf
des newen Standards Draft N entspricht, ist
Testsieger Buffala WZR-G300N.

Doppelte Datenrate

Einen Vorgeschmack auf die neuen Ge-
schwindigkeiten lieferte Airgo 2003 mit den
ersten MIMO-Funkchips. Mit zwer getrenn-
ten Datenstromen verdoppeln sie die maxi-
rmale Datenrate von g-Funk auf 108 MBit/s
(Belkin FSDE230). Mit diesem Prinzip arbei-
ten auch die meisten aktuellen Router im
Test. Aut 240 MBit/s klettert der Tacho, wenn
je zwei Datenstrome (ber zwei Kanale ver-
schickt werden. Das zeigen Asus beim WL-
56690 und der WPNTE34 von Netgear. Im
Entwurf fir den neuen n-Standard sind die
Pausen zwischen den Datenpaketen noch
einmal verkirzt, so dass der Zeiger hin zu
270 bis 300 MBit/s pendelt (Buffalo).
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Diese Datenraten sind allerdings theore-
tisch und enthalten noch die unvermeidli-
chen Verwaltungsdaten. Geht man von 300
MBit/s aus und zieht diesen Verwaltungs-
teil ab, bleiben fir die Nutzdaten aber im-
mer noch mehr als 100 MBit/s. Das Gber-
steigt bereits die bei Fast Ethernet maximal
erreichbare Geschwindigkeit. In Konsequenz
muss ein n-WLAN-Router mit Gigabit-Ether-
net gekoppelt werden, wenn die volle Leis-
tung beim Empfanger ankommen soll. Das
eigentliche Netzwerkprotokol| fordert eben-
falls seinen Tribut. 5o bleiben bei dem in Win-
dows-Netzen sehr hdufig verwendeten Pro-
tokoll SMB (Server Message Block) noch 60
MBit's Qbrig, Das reicht bereits, um drei von-
einander unabhangige MPEG-Datenstrome
oder einen HD-Streamn in bester Qualitat mit
bis zu 35 MBit/s zu Gbertragen.

Mehr Reichweite mit MIMO

Ebenso wichtig wie die Funk-Geschwindig-
keit 15t die Reichweite. Diese ist bei IEEE
802.11n wesentlich héher. Bereits die glins-
tigen MIMO-5ets von Edirmax (130 Euro), Le-
vel One (150 Eura), Sitecom (150 Euro) oder
SMC (140 Euro) bieten genug Reichweite,
um beispielsweise Musikdateien bis hinun-
ter in den Hobbykeller zu senden,

In der klassischen Funktechnik mit einem
Strahler hdngt die empfangene Feldstarke
sehr stark von der Ausrichtung der Anten-
nen ab. Strahlt der Sender Uber gine senk-
recht aufgestellte Antenne ab, so muss fir
eine optimale Verbindung auch die Emp-
fangsantenne vertikal ausgerichtet sein, Der
Anwender muss also selbst die beste Posi-
tion herausfinden. Besser haben es Note-
book-Besitzer, weil dort meist zwei Anten-
nen im Displaydeckel eingebaut sind. Der
Funkchip wahlt automatisch die Antenne mit
dem starkeren Signal.

Die neuen MIMOs gehen noch einen
Schritt weiter! Hierbei werden die Antennen
Zu einer Matrix 2usammengeschaltet. Durch
intelligente Ansteuerung entsteht eine Ab-
strahlkeule, deren Richtung sich (fast) be-
liebig andern lasst. Dieses Beam Forming
sorgt Tor eine optimale Ausrichtung, ohne
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Empfehlungen der Redaktion

Buffalo WZR-G300N/WLI-CB-G300N

Fiir VideoUbertragungen und schnelle Backups
bringt Buffalo das richtige Powerpaket: Dem
WER-GI00N gelingen hohe Datentibertragun-
gen. Problemlos gehen so gleich drei Videos
gleichzeitig durch die Luft. Mit dem Assisten-
ten ist die Einrichtung Jeicht, die Badienung
ist sehr einfach. Sichere Verbindungen sind per

A055 auch fir Laien keine Hurde,

‘Freseninenii

o

Sitecom WL-153/WL-150

Mur 150 Euro kostet das glnstige Set von Site-
com, In puncto Reichweite steht es den teu-
reren Router nicht nach. Mit der deutschspra-
chigen Bedienerfihrung wird die Einrichtung
des Routers zum Kinderspiel, Zudem geht der
Sitecom recht sparsam mit Energie um: Ledig-
lich 5 Watt bendtigt er chne Funkbetrieb. Das
Tempo gendgt bereits fir ein einzelnes Video,

Die besten MIMO-Router

I Buffalo

WZR-G30ON ........... 87.3 Punkte
F1 Zyxel

P-336MM-102 (... ... 87,0 Punkte
EJ Netgear

WENTEI4/WPNTS11 .. 86,4 Punkte
[ D-Link

DI-634M/DWL-GE50M . .85,3 Punkte
E sitecom

WL-153MWL150 ... ... 83,8 Punkte

Harstaller Prociob manimal 100 Punkie

dass der Anwender etwas unternehmen
muss. Im Test verwendet nur Buffalo diese
Technik. Die Ausrichtung funktioniert auch,
wenn nur der Router Beam Forming be-
herrscht und die Clients nicht, Deshalb pro-
fitieren auch altere b- und g-Funkkarten da-
von, wobei MIMO auf beiden Seiten der Ver-

bindung noch mehr Reichweite bringt,

tes Signal zusammensetzt. Deshalb sind die
neuen Router erheblich toleranter gegen-
tber unginstigen Aufstellorten.

Anstecken und los

Auch bei der Installation leistet sich kein
Adapter echle Schwachen, jedoch sind die
Dialoge bis auf D-Link und Level One in Eng-

MIMO lohnt sich in jedem Fall. Damit lassen sich gréBere Entfernun-
gen lberbriicken und selbst unglinstige Aufstellorte sind erreichbar.

Fiir Videos reicht das Tempo auch.

Oft wird das Funksignal im Haus durch
Metallteile wie Betonbewehrungen, Hei-
zungsrohre oder elektrische Leitungen re-
flektiert. Das Signal teilt sich in verschiede-
ne Echos, die abgeschwacht und zu unter-
schiedlichen Zeitpunkten beim Empfanger
ankammen. MIMO (st das Problem, indem
s aus diesen Schnipseln wiader ein komplet-

D-Link (Mitte) verwendet doppelte Rund-
strahler, Zyxel mittelgroBe. Die kleinsten
Antennen hat der grofle Sparklan-Router
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lisch. Fir die Router gendgt zum Einstellen
der Internetbrowser. Die Darstellung ist mehr-
heitlich gut lesbar, lediglich Level One ver-
schiebt Textzeilen im Mend, wenn sich die
FenstergriBe andert. Ebenso durchgesetzt
hat sich ein Assistent, der die Daten flr die
Internetverbindung per Dialog abfragt.
MIMO ist beim Aufstellort toleranter, stei-

gert die Reichweite und beschleunigt das
Tempo vieler Router. Zum Surfen mit gréBe-
rer Reichweite gendgt bereits das mit 150
Euro gUnstigste Set von Sitecom. Den schnells-
ten Router bietet Netgear mit derm WPNTE34
an, Allerdings sind diese Router nur zu sich
selbst kompatibel. Wer Wert auf Kompati-
bilitat legt, muss noch wenigstens bis Mit-
te 2007 warten. Denn erst dann wird der
neue Standard erwartet. Bufialo liefert den
besten Mix aus hohem Tempo, groBer Reich-
weite und einfacher Bedienung. Ob sich der
Draft-n-Router aber nachstes Jahr mit einem
Software-Update auf den finalen Standard
trimmen lasst, ist nicht sicher. A1

Weitere Infos

B Tech Talk WLAN 802.11n

PCpro Ausgabe 7/2006 5. 184

® Vergleichstest WLAN & D5SL Router
PCpro Ausgabe 3/2006 5. 102

B MIMO Wireless Systems (englisch)
www.columbia.edu/-accd0/MIMO. pdf

Temporegelung

Beim Download oder einem Backup
ist e5 egal, ob die Daten ein paar Sekun-
den spater kommen. Doch fir zeitkriti-
sche Anwendungen ist das nicht prakti-
kabel. In Telefongesprachen fehlen Wor-
te, Gamer haben ohne schnelle Reaktion
das spiel schon verloren. Abhilfe schafft
die Reservierung von Bandbreite per Qua-
lity of Service (QoS). Dadurch laufen sal-
che Programme auch fldssig, selbst wenn

Laufen mehrere Anwendungen iiber Funk, miissen sie sich die
Bandbreite teilen. Wenn es eng wird, hilft Quality of Service.

ein Download zum gleichen Zeitpunkt
parallel dazu gestartet wird.

Automatik oder Handschaltung
Belkin, D-Link, Topcom und Zyxel ha-
ben Router mit Qos-Funktion, die auto-
matisch Bandbreite fir Spiele und VolP
reservieren. Asus, Edimax und Sitecom
kannen auch einzelne Minimal- und Ma-
simalwerte detailliert festlegen.  amy
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Zyxel: Fir breite USB-Sticks ist kein
Platz neben der Antenne

Per Schalter lisst sich der Buffale zur
WLAN-Bridge umfunktionieren

madanderférmigen
fiid Leiterziige auf dem
{5~ \ ' Funkmodul sind
—_— —_——— = interne Antennen

Produkte im Detail

Die endgiiltige Version des neuen Standards wird es erst Mitte 2007 geben.
Aber mit den aktuellen Routern kommt man auch jetzt schon spiirbar weiter.

AXEL MIND

emeinsam ist allen getesteten M-
G MO-Routern die hihere Relchwel-

te gegenidber Geraten des aktuel-
len Standards IEEE 82.11qg. Auch einen Tur-
bo-Modus haben alle getesteten Sets, al-
lerdings werben nicht mehr alle Herstellar
dafiir auf der Verpackung. Denn die hishe-
re Datenrate funktioniert bislang nur mit
einem passenden WLAN-Adapter desselben
Herstellers. Die Router gibt es aber auch ain-
Zeln. In den Vortell der graBeren Relchwei-
ten kommen auch WLAN-Adapter nach g-
Standard. Die groBte Entfernung Oberbriickt
MNetgear mit 62 Metern. Mit 10 Metern we-
niger fallen die Router von Level One, SMC
und Sparklan dagegen merklich ab

Bandbreite regeln

Bedingt durch schnelle Datenraten und
bessere Reichweite sind jetzt auch mehr An-
wendungen maglich. Das gleichzeitige Sur-

B WL 400 Wby v S AT

= ] e S |

Beim Webinter-
face von Level
One verzerrt sich
die Darstellung je
nach gewihiter

FenstergroBe

120|

fen im Internet und Telefonieren per Voice
over IP (VolP) sind von den Datenraten her
keine Hirde. Belegt aber ein Download die
volle Bandbreite, fehlen Teile des Gesprachs
Abhilfe schafft nur eine Regelung der Band-
breite per Quality of Service (QoS, siehe Kas-
ten Ternporegelung, Seite 119).

MNoch schwieriger wird es bei Videoda-
ten oder einem Backup, weil sich die Band-
breite je nach Anzahl der Clients aufteilt. Buf-
falo, D-Link und Zyxel dbertragen problem-
los MPEG-Videas an drel Clients parallal, bei
Metgear und Asus bricht die Verbindung nach
kurzer Zeit ab, Belkm nimmt mit einem alten
Bekannten teil, den der Hersteller in leicht
gednderter Viersion weiter anbietet: Die ak-
tuelle Version des FSD8230de wurde im Ver-
gleich zum letzten Test um einige Funkiio-
nen erweitert, hat aber beim Tempo nicht
zugelegen kannen. Zwei Videos parallel ru-
ckeln daher bereits zeitweilig.

MNetgear und Asus Obertragen mit Ge-
schwindigkeiten von & bis 7 MBytess und sind
damit so schnell wie das Kabelnetz. Buffa-
lo als Draft-MN-Gerat misste noch schneller
sein. Allerdings verwendet der Hersteller eine
Technik namens Friendly Neighbor. Senden
andera Funker, reduzier es sein Tempo. Ab-
schalten lasst sich dieses Verhalten nicht.

Kaum ein deutsches Wort

Einstellungen sind fast ausschlieBlich
tber das Wehbinterface méglich. Nur bei Zy-
xel kann der Funk per Schalter abgestellt wer-
den. Die im Mend verwendeten Funktio-
nen und Begriffe werden in der Hilfe bei al-
len Routern erklart. Wahrend die Bedienung
dank strukturierter Meniis aber meist selbst-
erkldrend ist, kéinnen nur wenige Router mit
Deutsch als Menisprache dienen. Viorbild-
lich sind hier D-Link, Level Cne und Sitecom.
Beim WLAN-Adapter muss man dagegen
auBer bel Level One immer mit Englisch vor-
lieb nehmen. Die Daten einer Verbindung
wie 5510, Art der Verschitsselung und den
Schllssel speichern alle in Profilen, so dass
eine erneute Eingabe nicht ndtig ist.

Sicher mit Passwort

Die aktuellen WLAMN-Router bieten eine
ganze Reihe an Sicherheitsfunktionen. Der
aufruf des Webinterfaces [8sst sich bel al-
len Routern mit einem Passwort sichern, Bel-
kin, Buffalo und D-Link sind bei Auslieferung
ungeschiitzt. Aber auch alle anderen Router
sind gefahrdet, denn die Voreinstellungen
der Hersteller kennt jeder Hacker.

Sichere Funkverbindungen mit WPA-Vier-
schlsselung erméglichen alle Router. Ledig-
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Mit der Auswahlbox
am oberen Rand des
Sitecom-Routers ist
auch Deutsch als
Meniisprache maglich

lich bei Asus muss man die Einstellungen um-
standlich mit Windows-Bordmitteln verneh-
men, weil das WLAN-Programm der PC-Kar-
te nur mit WEP umgehen kann. Am einfachs-
ten gelingt gine sichere Funkstrecke bei Buf-
falo, Der Anwender muss bei der Installati-
on nur den Knopf ACSS am Router driicken.
Den Rest handeln Router und Karte unter
sich aus. Praktisch und simpel geht es auch
bei Zyxel, wenn ein LISB-Stick zur Hand ist
{siche Kasten, unten »Was ist Windaows
Connect Now7?«). Ansonsten ist der Schiis-
sel per Hand einzutippen,

Sicherheit im Router

Am Router angemeldete Rechner kin-
nien auch untereinander Daten austauschen.
Aus Sicherheitsgrinden ist dieser Datenaus-
tausch aber manchmal unerwiinscht. Die
Router kénnen den Datenaustausch unter-
binden, ohne dass die Verbindung ins In-
ternet blockiert wird. Bei Buffalo heifit diese
Funktion Privacy Separator, wahrend Spark-

Windows XP enthalt ab dem Service-
Pack 2 in der Systemsteuerung einen As-
sistenten far die Drahtlosnetzwerkinstal-
lation. Hinter diesem Wortungetim ver-
steckt sich eine sehr einfache Moglichkeit,
ein Funknetz schnell und sicher aufzubau-
en. Dazu muss nur ein USB-Stick vorhan-
den sein. Voraussetzung sind jedoch Gera-
te wie Zyxel, die den Microsoft-Standard
Windows Connect Now unterstitzen.

Funk-Tresor

Besonders praktisch ist diese Art der
Konfiguration, wenn sehr viele Rechner
und Notebooks in ein Funknetz einge-
bunden werden sollen, Das spart Zeit und

Was ist Windows Connect Now?

Einfach sicher funken

Ein Assistent in Windows XP Service-Pack 2 soll das Einrichten
von Funknetzen vereinfachen. Benétigt wird nur ein USB-Stick.

lan dieselbe Funktion als Access Paint Iso-

lation bezeichnet. Beim Internetzugang
schiitzen sich alle Router mit einer Firewall,
chne den Anwender mit ihrem Regelwerk
zu belasten. Profis kBnnen bei Buffalo, -
Link und Zyxel aber auch eigene Regeln er-
ganzen, Firewalls besitzen jedoch ein recht
starres Regelwerk, dem sich leicht Mogel-
packungen in Form von gefalschten Daten-
paketen unterschieben lassen, Bessere Kaon-
trolle ist méglich, wenn der Router das Pro-
tokoll einer Anwendung kennt und Fehler in
den Paketen bereits vor dem Weiterleiten er-
kennt. Application Level Gateways (ALG)
packen die Datenpakete ihnen bekannter
Anwendungen aus und prifen deren Inhalt
auf Stichhaltigkeit und absichtliche Fehler.
Solche ALGs setzen die Router von D-Link,
Edimax, Sitecom, Topcom und Zyxel ein.
Bei Problemen oder Angriffen auf den
Router hilft das Systemprotokoll weiter, in
dem alle Aktionen verzeichnet werden. Al-
lerdings ist der Speicherplatz im Gerdt meist

verhindert Tippfehler. Nach dem 5tarten
des Assistenten bendtigt Windows den
MNetzwerknamen (551D). Als VerschlGsse-
lung jetzt das sichere WPA wihlen. Da-
nach kann der Stick vom Rechner abge-
zogen und in den USB-Port am Zyxel-Rou-
ter eingesteckt werden. Der Router tragt
jetzt alle nétigen Daten zusammen., Hort
die LED am USB-Stick auf zu blinken, kann
er wieder abgezogen und erneut in den
Rechner eingesteckt werden, Mit einem
Klick auf den Knopf Weiter holt sich Win-
dows die Daten - fertig. AMI

Auf dem Stick stehen die gesammel-
ten Daten im Verzeichnis SMRTNTKY

ahikasnetrwerkins

begrenzt. Alternativen bieten Buffalo, Le-
vel One, Sparklan und Zyxel, die die Proto-
kollinfermationen an einen beliebigen Rech-
ner im eigenen Metzwerk senden kGnnen.
Eine weitere Méglichkeit besteht dann, ein
volles Protokell per E-Mail zu versenden, wie
es hei Buffalo, D-Link, Level One, Metgear,
SMC und Zyxel mbglich ist,

Das schont die Stromrechnung
Erfreulich niedrig sind die Verbrauchs-
zahlen der Router. Im Dauerbetrieb ohne in-
tensiven Funkbetrieb liegen sie zwischen 5
und 8 Watt. Bel 15 Cent pro Kilowattstun-
de kostet der Jahresverbrauch zwischen 6
und 10 Euro, Den geringsten Verbrauch hat
sparklan mit 4,7 Watt, die meisten Router
blethen unter & Watt, Den hachsten Dauer-
verbrauch hat der Buffalo mit 8,2 Watt.

Funktionell oder schnell

Den idealen Router mit Turbogeschwin-
digkeit, geringstem Verbrauch und vielen
Funktionen gibt es (noch) nicht. Metgear be-
sticht durch stabiles und schnelles Tempo,
Zyxel und Sitecom bieten viele Funktionen.
Wer grofie Datenmengen wie ein Backup
dabertragen will, greift zum Netgear. FOr Pro-
fis bietet Zyxel die meisten Einstellmoglich-
keiten. Als ziigiges Set mit hoher Reichwei-
te, deutscher Menifihrung und glinstigem
Preis empfiehlt sich Sitecomn. Schnell, einfa-
che Einstellung und Vertraglichkeit mit dem
Machbarn - das bringt Buffalo die sEmpfeh-
lung der Redaktion«, AN
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So testen wir HESIIEm——"

Tempo ist nicht alles:
Sicherheit und einfache
Bedienung sind Trumpf

in wichtiges Testkriterium ist die Ermitt-
E lung des Datendurchsatzes der Kombi-

nation aus Router und WLAN-Adap-
ter {(PC-Card oder USB-Stick). Gemessen wird
jeweils in unmittelbarer Nihe des Routers bef
einer Entfernung von ein bis zwei Metern,
wobei die exakte Distanz durch Signalqua-
litat und Signalstarke bestimmt wird, Weite-
re Messungen gelten dem Datendurchsatz
bei 22 Metern und der maximalen Reichwel-
te. Der Test umfasst unverschisselte Vierbin-
dungen, WEP mit einer Schidssellange von
128 Bit, WPA in den Varianten TKIF (Tem-
poral Key Integrity Protocol) und AES (Ad-
vanced Encryption Standard) und - safern
vorhanden - das neuere WPAZ, das aus-
schlieBlich AES nutzt,

Einfach und sicher

Ein wesentlicher Punkt bei der Ergono-
mie ist die Bedienung des Routers. Ein
deutschsprachiges Meni erleichtert dabei
das Verstandnis der Funktionen, aber auch
eine Hilfe sollte vorhanden sein, Punkte aqibt
es fiir eine zilgige und problemlose Instal-
lation der mitgelieferten Software mit ver-
standlichen Dialogen.

Bei der Ausstattung zahlen Trelber fir
unterschiedliche Betriebssysteme und die
Méaglichkeiten der Verschlisselung. in die
Endnote flieBen ebenfalls Punkte for weite-
re Sicherheitsfunktionen im LAN und WLAN,
die Einstellung und Absicherung des Inter-
netzugangs, allgemeine Funktionen wie das
Andern der Sendeleistung, das Abschalten
des Funkmoduls und die Qualitat der bei-
liegenden Dokumentation ein. AM

Leistung (30'%) maximale Datentransferraten:
gemessen mit und ohne Yerschiiissebung (WEP
128, WPRA TKIF, WPAZ AES) sowle unter guten aks
auch schlechten Funkbedingungen, Reichweite

Ergonomie (30 %) Art und Qualits der Dokimen-
tation sowie der belliegenden Konfigurations-Safe-
ware; DHCP-Server im Access-Point, DHCP-Client-
Funktion, Qualitat der TrelberfUtilitys, Lesbarkei
der Anzeigen

Ausstattung (30%) Art und Stirke der Verschils-
selung, WAN-Funktionen, Sendeleistung einstallbar,
Router als Bridge/Repeater, Treiber, Integrierter
Switch, Lestungsaufnahme

Service (10 %) Garantiedauer, Kosten der Tetefon-
hatline, Emeichbarkeit der Hatling, Web-Support

W sehr QUE i 80,0 biS 100 Punikie
T F— - B0,0 bis 89,9 Punkte

befriedigend .. ... 65,0 bis 79,9 Punkte
W ausreichend .., ... «i- 50,0 bis 54,9 Punkte
W mangethaft ... Obis 43,9 Punkte

Datenrate Mittehwvert
Windows XP
Turbo-Modus

Flatzienag

gked

I Datenrate Maximum
Windcnes XP
Turbo-8odus

Matzievung

L3 4

| Funkreichweite im Gebaude

| Leistungsaufnahme Router
ohne Funkbetrish '

' |
Fstzierung T |

L g
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Produkt

Hersteller
Irtesniat
Prets
Gesamturied (NonPunke)
Leistung (30%)
Ergonomie. (30%)
Ausstationg (30%]
Senvice [10%)
Fairit

Technischa Daten
Maximale Datenrate (Herstellerangabe)
Externe Antenren Fouter/wechseibar
Externer Antennenanschiuss PC-Card
Wireless Bridge/Multiple Bridge
Sendeleistung einstellbar

Wizeless abschaithar

Integriariesr Switch {Anzahl Ports)
Tubsshén

Traiberausstattung PC-Card

Prafassionell

WZR-GI00N/ WLI-CB-
GI00N

Buffalo

www buffalo-technology.de
250 Eum

gul B73
qut 813
whr gut 93
gut 888

65,0

befriedigend

Zum Entwurf des neuen
Standards 802.11n kompa-
tibler Router mit einfacher
Bedienung. Hohe maxima-
| Datenrate und Reichwei-
te, drosseft bai benachbar-
ten Funkern das Tempo.

300 Mt
3inein
nein

P-336M/M-102

Zyxel
wiww. Iyxel.de
170 Euen
gut
hﬁ_‘riecﬁem
sehir gut

sebr gur
befriadigend

Angenehm einfache und
qui strukturierte Menifih-
rung sowie sehr einfache
Installation. Passable, je-
dodh sehr schwankende Da-
tenrate. Grafisch sehr scha-

nes WLAN-Programm.

108 MBIt
Zinein®

PeEAN

2

ja

Ja

4
Ethemet-Kabed

Br.O
m.2
93,6
976
65,0

WPNTE34/WPNTS11

Netgear
wWWW.netRar.com
270 Euro

qut

sehr guit

86,4
514

gut
befriedipend

Router mit der hichsten
mittheren Datenrate. Einfa-
che Bedisnung und Instal-
lation, Hbchste Relchweite
im Test. Im Webinterface ist
standig die Hilfe parat. Gu-
te Dokumentation.

DI-634M/DWL-GES0M

D-Link
wnwd-link.de
210 Euro
gut
befriedigend
s
sehr gut
befriedigend

Das deutschsprachige Web-
interface ist Gbersichtlich
und simpel in der Bedie-
nung. Im Mittel passabler
Datendurchsatz, die Ge-
schwindigleeit schwankt je-

85,3
750
9,7
9.8
65,0

doch stark.

108 MBat's
2inein®
ngin
neinnein

Sitecom

2 und mittlerem Da-
tendurchsatz. Deut-

Windaws 98/Me Jata nemningin

Windows 2000/XF jata jafia

Sicherhait

WEP BAMWER 128 jafa jai B

WRA TKIPAVWRA AESAWPAZ hafia [

AP Isolation [Clients voneinander getrennd)| ja ngin

Blockiere Internet-Ping |a ]

URL-Filter nein ja

Virual Server/Bxposed Host fafja jaja

Dedinéeren eigener Firewall-Regeln ja It}

Appiication Level Gateway® ngin fa

Nach FunktionSernver gatrennies Log a ja

Syshog-Transfer (Log aul andeesm PC) ja Ja

E-Mad Alert (Masl bel Amtacken) ja ja

E-Madl Logs (Verschicke Log-Eintrige) Ja ia

Popup-Benachrichtigung ja nein

304 1x ja a

Management

Router: Speache Deutsch nein nein nein ja ja

DHCP: Adress-ResenvdensngSener-Eintrdge | jalja jainein jalmin janean ntin/nin
Firnmware Update/Automatisch jaingin jafnein jfain jafda i
Konfiqueation Spaichermn und Laden j B I i ja
Emn-Enapl-Sichesheit i nein e nein et}
Bandbreite vensallzn nin ja ein ia ]
WAN-Funktionen

StatischalTynamische IP-Adresse jaja 2z Jaja jafia jaha
FAPQEPPTRVEN jaijaa jaljafa jafjaka jafais |afaa
Fem-Administration fa i Ja 7] ja

Lokale ZeitiDynamic DNS ja/nein jafja jafia jafja jaija
Masswerte

Diatenrate Mittehwert 4,92 MBytes 4,42 MBytels 6,73 MByteis 4,22 MBytals 3,35 MBytoss
Datenrats Maximum 7,69 Miytels 5,88 MBytels 7,59 MBytes 5,56 MBytals 3,85 Maytels
Reichweite in Gebduden B0 m B m 6 m 58 m 59m
Letstungaufnahme Rouzer B2wW B W B,5W 57w 5.0W
Servicaleistungen

Garantie 24 Monate 24 Moaate 14 Monate 14 Monate 120 Monate
Hotling (+353) 61 70 80 507 {018 05) 71 32 47" (018 05) 90 59 597 (D18 05) 27 87" {01700} 07 48 32 65"

"3 allen Routem: SSID abschalthar, MAC-Adress-Filterung 'rusitzlich zwei interne Antennen "nur die mittiere von drel Antennen wechselbar “Doppelanternen *lprift Daterpakete auf Amwendungsebens

Hauslandstarlf 12 Cent pro Minute ®Ma bis Fr 9 bis 18 Uhr 12 Cent pro Minute, sonst 6 Cont pro Minute
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Produkt SMCWBR14- F5DE230ded/F5D8010de | WRTR-300/WPCR-300 | WEBR-5400/WPC-0500 | BR-6216Mg/EW-TE08PY
GM/SMCWCB-GM

Hersteller sSMmC Belkin Sparklan Level One Edimax

Intarnet WWWLSTIC O www.belkin,de wiwnw.sparidan com wn level-one de wwiw.adimanl

Prais 140 Ewrg 120 Eurn 220 Eurn 150 Eurg 130 Euro

Geaxamturted] (MotePuniis befricdigend helriediend befriedigend £ !

Lefstunsg {30%) belriedigend 657 | ausreichend 645 | befriedigend 66,3 | ausreichend 58.2 | befriedigend 685

Ergonomie (30%) seh gut 805 |gut BTE | sehe gut 80,0 |sshr qut 48,4 | befrisdigend 6

Ausstattung (0% qut B6.6 | o E1.2 | gut B2 gt E34 | sehrgut 951

Service (10%) gut B1,7 |sehe gut 8.3 | balriedigend 65,0 |ausreichend 55,0 | ausreichend 550
Glnstiges Set mit langer | MIMO-Router der ersten | Sehr stabile, aber miBig |Emnziges Sot mit deutscher | Router mit vielen Funktio-
Garantiezeit. Mittlere, aber | Ganeration, der aber noch | hohe Datenrate. Reichwel- | Sprache sowohl bei Router | nen, aber etwas uniiber-
sehr stabile Funkleistung, |am Markt ist. Geringe Da- | te ist nur MittelmaB. Gut |als auch WLAN-Adapter. |sichtiicher Bedienung Hohe
MaBige Reichwoite. Gute |tenrate, bei WPA mit TKIP | bedienbares und informa- | Hohe Reichweite bei gerin- | Reichweite bai mittelmaBi-
und verstindliche Bedie- | bricht das Tempo merklich | tives WLAN-Programm in | gem Tempo. Kleine Fehler | gem Tempo. Hotline im
nung, allerdings englische | ein. Hohe Reichweite. Le- | Englisch. Sehr geringer En-  |in der Darstellung des We- | Ausland (Niederlande), An-
Dedianarfiil - henslanne wl‘l hinterfaces.

Technische Daton'’

Maximale Datenrate 54 MBit’s 108 MEis 54 MBit/s 54 MBS 54 MBitis
Extema Antennen Aouteeiwechselbar Finsin Frein lja s ja

Externer Antennenanschiess PC-Cand nein e nein nein nn

Wireless Bridge/Multiple Bridge jafga nefninein nelnfneln jafa jfa
Senceletstung einsielinar nein neln nsin ngin ja

Wiredess abchaltbar ngin i ja nEin j
Itegrierter Switch (Anzahl Pors) 4 4 4 4 4

Zubehi Ethernel-Eabol Ethernel-Eabel Elhernet-Kabel Ethemes-Kabel Eihemet-Kabel
Windaws 98Me jaffa & [2fa |afja
Windows 2000/8P ﬂ jalR H 4 jafja ﬁi
WEPEAWEP128 jafa [ [alja afja jafja

WA TICIFS WA AES/ WPAZ [aja iala jfa jafa j&fja

AP Bsolation (Clients getrennt, nur Inet} | pein nein fa nein féin
Blackiere Internet-Ping j ja ja ja ja

URL-Filtet I nein nefr) ja ja

Virtual ServerfExpased Host Jafja jafa neirvja jainein jata
Definieren eigensr Firewall-Rageln ngin nein ngin nigin nin
Application Lovel Gateway5) nein ngin nEin ngin ja

Mach FunktionServer getrenntes Log nein nein i nen nein
SysogeTransfer (Log auf anderem PC) nefn nein ja ja nein

E-Mail Alert (Mail bei Attacken) ja nein néin ja nein

£-Mail Logs {Verschicke Log-Fintrige) ja nein ngin ] nigin
Pop-Up-Benacheichtigung neln 0] rigin a4 fgin

B2, 1x i i ja i r

Router! Sgrache Deutsch nein nein rigin Ja nein

DHCP: Adress-ReservierungServer-Eintrige | nein/nein neindnein neinfa Jafia frein/nein
Firmiware Update/Automatisch jafnein jalja |adnein jainein janein
Karfiquration Speichern und Laden ia i} & la ja
Ein-Knopd-Sichetheit nigin i fsin nen nein
Bandbreite verwalien nein mein nen nein T
StatischeTynamische P-Adresse JEHE] Jafja jaifa jafa jara
PRREPPTRVPY [afafa |wjaia jafafja iala jafaffa
Fern-Administration i@ ja ia ja ia

Lokale Zeit/Dynamic DS jai i

Datenrate Mitehwert 3,48 MBytals 2,91 MBytels 3,55 Miytals 2,76 MBytels 3,53 MBytals
Datenrate Maximum 4,17 MBytels 3,70 MEyie's 3,85 Miytals 4,00 MByta's 3,85 MBytnis
Rechweite in Gebiuden 52m 61 m 5Im m 58 m

Ledy nahime Router 55W 6,7 W 47w 55W 52w
Garanti &0 Monate lebemslang 2 24 Manate 24 Monate 24 Monate
Hutline {o1g0s) 133207 {008 00) 22 35 54 607 1018 05) 663 23 8002 43" | (D18 05) 93 10 02" [+31) 499 35 50 685

Vs slten Router: SSID abschaltbar, MAC-Adress-Filterung “zusizlich 2 interne Artennen *rur die mittlere von drei Anternen wechselbar “Dappelantannen “prift Datenpatete auf Anwendungssbene
Ouslandstarit 0,12 Euro pro Minute "Mo-Fr 9-18 Uy 0,12 Euro pro Minute, sonst 0,06 Eurd pro Minute ™Gebihrenfrel
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|
|
|

WER
| 101gmr/4101gmr
| Topcom
R LOpCam. et
200 Euro
gul
befriedipend
g
sehr guit
befriedigend

Router mit groBer Reich-
weite und maBig hoher,
~ |aber stabiler Datenrate.
Gute, aber englische Badie-
nerfihrung im Webinterfa-

215
703
BE.T
96,4
BE3

nein
nin
nein

nein
jainain
jainein
]

nen
s

Jalja
Jafjadja
1a
jalja

3,59 Miytels
4,00 MBye/s
60m
aW

24 Manate
{018 05} 97.90 957

|

WL-566gMWL-106gM

Asus
WwaLasus de
250 Euro
gul

sahir gut

gut
belnedigend
bedriedgend

Sehr hohe Datenrate und
grofe Reichweite, Das Pro-
gramm fir die PC-Card be-
herrscht nur WEP, zum Ein-
steflen von WPA muss Win-
dows benutet werden. Fai-
ne Einstallung fir Gos.

[ER]
98,4
819
a0
£4.3

240 MBits
3nein
nedn
nesningin
niein

ja
4
Ethemet-Kabel

jafja
jalja

jalja
jafa
min
i

1
jaa

mein

neir

jainiein
ja

nein

3

jafa
jalala
fa

6,69 Milytets
B,33 MBytnis
61m
60W

36 Maonate
(021 02) 959 80
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